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(S) Druckluftbetatigte Scheibenbremse 

(g) Es wird sine druckluftbetatigte Scheibenbremse mit ei- 
nem eine Bremsscheibe umfassenden Bremssattel offen- 
bart, auf dessen einer Seite eine Zuspannvorrichtung mit 
einem schwenkbar gelagerten Drehhebel angeordnet ist, der 
mittels eines Exzenters etwa langsmittig an einer sich 
parallel zur Drehachse erstreckenden Traverse aniiegt. die 
bezuglich der Bremsscheibe verschiebbar gefuhrt ist und in 
der mindestens eine Stellspindel verstellbar verschraubt ist, 
die iiber ein an ihrem bremsscheibenseitigen Ende sitzendes 
Druckstuck auf eine zuspannseitig im Bremssattel bezuglich 
der Bremsscheibe verschiebbar gelagerte Bremsbacke ein- 
wirkt, wobei eine Nachstelleinrichtung auf die Stenspindel(n) 
derart einwirkt, daB das sich infolge BelagverschleiS andern- 
de Luftspiel im wesentlichen konstant bleibt. Urn zu errei- 
chen, daS bei Ruttelbeanspruchungen keine Anderung des 
Luftspieis auftritt, wird vorgeschlagen. eine Einrichtung 
■ vorzusehen, die jedes Drehen der Gewindespindel(n) bis zu 

C einem bestimmten Drehmoment verhindert. Alternativ hier- 
zu wird vorgeschlagen, die Synchronisationseinrichtung im 
^ geldsten Zustand der Bremse zu blockieren. Eine noch 
andere Losung besteht darin, jede Stellspindel an ihrem 
bremsscheibenseitigen Ende mit einer Stirnverzahnung zu 
versehen, die in eine entsprechende Gegen-Stirnverzahnung 
ihres Druckstucks eingreift. 
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Beschreibung Wie bereits vorstehend erlautert wurde, ist die prazi- 

se Einsteilung eines stets gleich groBen Luftspiels fur die 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine sichere und zuverlassige Funktion der gattungsgema- 

druckluftbetatigte Scheibenbremse gemaB dem Ober- Ben Scheibenbremsen von wesentlicher Bedeutung. Ob- 

begriff des Anspruchs 1, die insbesondere fiir StraBen- 5 gleich die von der Anmelderin bereits entwickelten 

nutzfahrzeugevorgesehenist, Nachstelleinrichtungen zuverlassig und hochgenau ar- 

Druckluftbetatigte bzw. pneumatische Scheiben- beiten (diesbezuglich sei beispielsweise auf die DE- 

bremsen der gattungsgemaBen Art sind beispielsweise OS 40 34 165 der Anmelderin verwiesen), hat es sich in 

aus der DE-OS 37 16 202, der DE-OS 40 32 885 sowie der Praxis dennoch als schwierig erwiesen, das Luftspiel 

aus der nicht vorveroffentlichten DE-OS 42 12 384 be- 10 im gewunschtenToleranzbereich zu halten. Insbesonde- 

kannt. Bei diesen bekannten Scheibenbremsen wird eine re tritt in der Praxis haufig eine ungewollte Verkleine- 

Bremsscheibe von einem in Axialrichtung verschiebbar rung des Luftspiels auf, so daB die Bremse ggf. sogar 

gelagerten Bremssattel umfaBt, wobei auf einer Seite zum Blockieren neigen kann. 

des Bremssattels eine druckluftbetatigte Zuspannvor- Der Erfindung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, 

richtung angeordnet ist, bei deren Betatigung eine auf 15 eine druckluftbetatigte Scheibenbremse gemaB dem 

dieser Seite der Bremsscheibe befindliche Bremsbacke Oberbegriff des Anspruchs 1 derart weiterzubilden, daB 

gegen die betreffende Reibflache der Bremsscheibe ge- stets ein konstant groBes Luftspiel erzielbar ist. 

driickt wird, worauf sich der Bremssattel aufgrund der Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den im je- 

Reaktionskrafte in Gegenrichtung verschiebt und da- weiligen Kennzeichnungsteil der Anspruche 1,8 und 13 

durch eine auf der gegenUberliegenden Seite befindliche 20 angegebenen MaBnahmen gelost. 

Bremsbacke gleichfails gegen die Bremsscheibe preBt. Ausfuhrliche Untersuchungen haben ergeben, daB die 

Die Zuspannvorrichtung weist bei diesen bekannten genannten Probleme im Zusammenhang mit dem sich 

Scheibenbremsen als Betatigungsorgan einen Drehhe- troiz korrekter Funktion der Nachstelleinrichtung an- 

bel auf, der um eine zur Ebene der Bremsscheibe paral- dernden Luftspiel darauf zuriickzufuhren sind, daB die 

lei verlaufende Drehachse schwenkbar gelagert ist. Der 25 jeweilige Stellspindel bei starker Ruttelbeanspruchung 

Drehhebel liegt hierbei auf seiner der Bremsscheibe zu- die Tendenz hat, selbsttatig bzw. ohne entsprechende 

gewandten Seite mittels eines Exzenters etwa langsmit- Drehmomentbeaufschiagung durch die Nachstellein- 

tig an einer sich parallel zur Drehachse erstreckenden richtung eine Drehbewegung auszufuhren, und zwar 

Traverse an, die bezuglich der Bremsscheibe verschieb- insbesondere in Nachstellrichtung, da die Nachstellein- 

bar gefuhrt ist und in der zwei mit einem AuBengewinde 30 richtung in der Regel eine Richtungskupplung aufweist, 

versehene Stellspindein in einem jeweils zugeordneten die eine Drehung der Stellspindel entgegen der Nach- 

Innengewinde der Traverse in paralleler Anordnung stellrichtung verhindert. In dieser ungewoUten Drehbe- 

verstellbar verschraubt sind. Aufgrund der Verwendung wegung der Stellspindel(n) ist somit die Ursache fur die 

zweier Stellspindein wird eine derartige Zuspannvor- unerwunschte Anderung des Luftspiels zu sehen. 

richtung auch als "zweispindelige" Zuspannvorrichtung 35 Die Erfindung schlagt daher gemaS der Lehre des 

bezeichnet. Anspruchs 1 vor, eine Einrichtung vorzusehen, die jedes 

Die beiden Stellspindein wirken jeweils uber ein an Drehen der Gewindespindel(n) bis zu einem bestimmten 

ihrem bremsscheibenseitigen Ende sitzendes Druck- Drehmoment verhindert. Hierdurch wird erreicht, daB 

stuck auf die zuspannseitig im Bremssattel bezuglich der jede in der Praxis auftretende Ruttelbeanspruchung si- 

Bremsscheibe verschiebbar gelagerte Bremsbacke ein. 40 cher auBerstande ist, eine ungewollte Drehung der Stell- 

Mittels mindestens einer Nachstelleinrichtung, die axial spindel(n) herbeizufuhren. so daB das Luftspiel stets 

verschiebbar, jedoch drehfest mit einer der beiden Stell- konstant bleibt, Gleichwohl ist die Nachstelleinrichtung 

spindeln gekoppelt ist und bei jeder Betatigung des bei geeigneter Wahl des Drehmoments in der Lage, die 

Drehhebels uber eine Rutschkupplung auf die betref- Stellspindel(n) bei Auftritt von BremsbelagverschleiB zu 

fende Stellspindel einwirkt, wird ereicht, daB das sich 45 drehen, wobei das hierfur erforderliche, etwas erhohte 

infolge BelagverschleiB andernde Luftspiel seinen kor- Drehmoment bei den gegebenen Krafteverhaltnissen 

rekten Sollwert konstant beibehalt. Die von der Nach- bzw. Antriebsleistungen der Nachstelleinrichtung kei- 

stelleinrichtung im Falle von BelagverschleiB bewirkte nerlei Probleme bereitet. 

Drehung der genannten Stellspindel wird von einer Syn- GemaB der im Anspruch 2 angegebenen vorteiihaften 
chronisationseinrichtung so auf die andere Stellspindel 50 Weiterbildung der Erfindung kann das erforderliche 

ubertragen. daB diese um den gleichen Winkel gedreht Bremsmoment fur die jeweilige Stellspindel z. B. mittels 

wird und folglich ihren Abstand zur Bremsscheibe um eines elastischen Elements erreicht werden, das auf die 

exakt die gleiche Wegstrecke verringert. Gewindeflache der betreffenden Gewindespindel ein- 

Im einfachsten Fall ist in der genannten zweiten Stell- wirkt. Bei dem elastischen Element kann es sich bei- 
spindel lediglich eine Mitnehmervorrichtung angeord- 55 spielsweise um einen Reibring aus Gummi oder derglei- 

net, welche diese Stellspindel drehfest mit der Synchro- chen handeln, der am bremsscheibenzugewandten bzw. 

nisationseinrichtung koppelt und beispielsweise aus ei- auBeren Ende der betreffenden Gewindebohrung der 

nem in eine innere Axialverzahnung der Stellspindel Traverse befestigt ist und dessen Innendurchmesser 

eingreifenden Zahnrad gebildet sein kann, das Uber eine kleiner als der AuBendurchmesser der Gewindespindel 
Welle mit der Synchronisationseinrichtung gekoppelt eo ist. Diese Anordnung ist besonders einfach und kosten- 

ist. Jedoch kann fur die zweite Stellspindel gleichfails gunstig und hat daruber hinaus den Vorteil daB eine 

eine eigene Nachstelleinrichtung vorgesehen sein, wo- zusatzliche Abdichtung fur die rostempfindllchen Ge- 

bei in diesem Fall doppelt so groBe Nachstellkrafte er- windeflachen der Stellspindel und der Traverse geschaf- 

zielbar sind, was jedoch mit entsprechend hoheren Her- fen wird. Selbstverstandlich kann der genannte Reibring 
stellungskosten verbunden ist. 65 auch am bremsscheibenabgewandten bzw. inneren En- 

Wenn lediglich eine Stellspindel vorhanden ist f ein- de der Bohrung vorgesehen werden; ggf. kann schlieB- 

spindelige" Zuspannvorrichtung), entfallt selbstver- Uch auch eine gleichzeitige Anordnung am inneren und 

standlich die Synchronisationseinrichtung. auBeren Ende von Vorteil sind. 
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GemaB der im Anspruch 4 angegebenen voneilhaften 
Weiterbildung der Erfindung kann das erforderliche 
Bremsmoment fur die jeweilige Steilspindel alternativ 
mitiels einer Koniermuiter erzieh werden, die verdreh- 
gesichert auf der beireffenden Gewindespindel sitzt und 
in axialer Richtung federbelastet ist. Diese Anordnung 
ist ebenfalls sehr kostengunstig herzustellen und hat im 
Gegensatz zu der vorstehend erlauterten Ausfuhrungs- 
form den Vorteil, daB auch nach langerer Betriebszeit 
kein Austausch erforderlich ist, so daB die Wartungs- 
freundiichkeit entsprechend hoch ist. 

Weiterhin ist es alternativ hierzu moglich, das fiir die 
jeweilige Steilspindel erforderliche Bremsmoment ge- 
maB der Lehre des Anspruchs 5 mittels einer in dem 
Kraftuberiragungsweg zwischen Nachsielleinrichtung 
und Gewindespindel angeordneien Feder zu erzielen, 
die das Reibmoment des ICraftubertragungswegs ent- 
sprechend erhoht. Bei dieser Feder kann es sich z. B. um 
eine Schraubenfeder handeln, die um die Antriebswelle 
der Gewindespindel herumgewickelt ist und die ent- 
sprechend der Lehre des Anspruchs 6 in axialer Rich- 
tung auf ein am Ende der Antriebswelle sitzendes Zahn- 
rad einwirkt, so daB uber dieses ein entsprechendes 
Bremsmoment auf die Kraftubertragung ausgeubt wird. 
das die Gewindespindel am seibstiatigen Drehen hin- 
dert. Durch diese Anordnung wird ferner erreicht, daB 
auf die kraftubertragenden Elemenie der Synchronisa- 
tionseinrichtung standig ein Gegen-Drehmoment aus- 
geubt wird; dadurch wird aufgrund der insofern erziel- 
ten Vorspannung der kraftubertragenden Elemente ein 
erhohter VerschleiB dieser Elemente bei Ruttelbean- 
spruchung vermieden. 

Alternativ hierzu kann die um die Antriebswelle der 
Gewindespindel herumgewickeite Schraubenfeder nach 
der Lehre des Anspruchs 7 auch so gestaltet sein. daB sie 
mil ihrem einen Ende am Gehause der Zuspannvorrich- 
tung befestigt ist und mit ihrem anderen Ende vom 
Drehhebel betatigt wird; die Betatigung des beireffen- 
den Endes der Schraubenfeder wird hierbei so konstru- 
iert, daB lediglich im gelosten Betriebszustand der 
Bremse ein Bremsmoment auf die Antriebswelle ausge- 
ubt wird. Diese Anordnung ist demnach fur solche An- 
wendungsfalle geeignet, bei denen die Nachstelleinrich- 
tung und/oder die Synchronisaiionseinrichtung im Be- 
trieb mdglichst geringen Bremsmomenten ausgesetzt 
sein sollen bzw, bei denen ein hoher Wirkungsgrad an- 
gestrebt wird. 

Wenn es sich bei der betreffenden Zuspannvorrich- 
tung um eine zweispindelige Ausfuhrungsform handelt, 
die eine Synchronisaiionseinrichtung zum Herbeifuhren 
der synchronen Nachstell-Drehbewegung aufweist, so 
kann die oben genannte, der Erfindung zugrundeliegen- 
de Aufgabe gemaB einem unabhangigen, im Kennzeich- 
nungsteil des Anspruchs 8 angegebenen Aspeki der Er- 
findung auch dadurch gelosi werden, daB eine Einrich- 
tung vorgesehen wird, die die Synchronisaiionseinrich- 
tung im gelosten Zustand der Bremse blockierL Die 
blockierte Synchronisaiionseinrichtung verhinderi auch 
bei starken Ruttelbeanspruchungen oder dergleichen, 
daB die beiden Stelispindeln unbeabsichtigt drehen; eine 
Anderung des Luftspiels ist somit unter alien Umstan- 
den ausgeschlossen. 

Wenn die Synchronisaiionseinrichtung im wesentii- 
chen durch mehrere Zahnrader gebildet ist, so kann das 
angestrebte Blockieren der Synchronisaiionseinrich- 
tung gemaB der voneilhaften Weiterbildung des An- 
spruchs 9 beispielsweise mittels einer aus elastomerem 
Material gebildeten Scheibe erreicht werden, wenn da- 



fur Sorge getragen wird. daB eines der Zahnrader im 
gelosten Zustand der Bremse derart gegen diese Schei- 
be gedruckt wird, daB die Synchronisaiionseinrichtung 
blockiert wird. Beispielsweise ist es moglich, mit dem 
5 Drehhebel eine Biaitfeder zu betatigen, die das betref- 
fende Zahnrad im gelosten Zustand der Bremse gegen 
die Scheibe driickt. 

Wenn hingegen eine solche Synchronisaiionseinrich- 
tung vorgesehen ist, bei der eine Transmissionseinrich- 

10 tung in Form einer Gliederkeite oder eines Zahnrie- 
mens verwendet wird, so empfiehlt es sich, das ge- 
wunschte Blockieren der Synchronisaiionseinrichtung 
nach der Lehre des Anspruchs 1 1 herbeizufuhren, indem 
ein von dem Drehhebel betatigtes, verschiebbar gela- 

15 genes Element vorgesehen wird, das die Giiederketie 
bzw. den Zahnriemen im gelosten Zustand der Bremse 
gegen eine Fuhrung preflt. Zu diesem Zweck kann bei- 
spielsweise am Drehhebel ein Stift federnd befestigt 
werden, der in das Gehause der Transmissionseinrich- 

20 tung hineinragt und bei Betatigung des Drehhebels das 
verschiebbar gelagerte Element freigibt. Somit wird in 
platzsparender und zuverlassiger Weise erreicht, daB 
sich die mit der Transmissionseinrichtung gekoppelten 
Stelispindeln nicht unbeabsichtigt drehen. . 

25 GemaB einem weiteren unabhangigen, im Kennzeich- 
nungsteii des Anspruchs 13 angegebenen Aspeki der 
Erfindung kann die ihr zugrundeliegende Aufgabe auch 
dadurch gelost werden, daB jede Steilspindel an ihrem 
bremsscheibenseitigen Ende mit einer Stirnverzahnung 

30 versehen wird, die in eine enisprechende Gegen-Stirn- . 
verzahnung ihres Druckstucks eingreift. Wenn die 
Zahnhohe der Stirnverzahnungen so gewahlt wird, daB 
sie dem gewtinschien Liiftspiel der Bremse entspricht, 
so wird erreicht, daB sich die betreffende Steilspindel 

35 erst dann drehen kann, wenn das Luftspiel groBer als 
dieser Sollwert geworden jst. Eine unbeabsichtigte Ver- 
steilung der Steilspindel bzw. des Luftspiels bei RQttel- 
beanspruchung ist somit ausgeschlossen. 

Die Erfindung wird nunmehr nachstehend anhand der 

40 Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher erlauten. Es zeigen: 

Fig. 1 A uns 1 B anhand von Querschnittsansichten den 
Aufbau eines ersten Ausfuhrungsbeispieis der Erfin- 
dung. wobei Fig. IB eine vergroBene Teilansichl der 

45 Fig. lA wiedergibt; 

Fig. 2A und 2B eine enisprechende Darstellung eines 
zweiten Ausfuhrungsbeispieis; 

Fig. 3A und 38 eine enisprechende Darstellung eines 
dritten Ausfuhrungsbeispieis; 

50 Fig. 4A und 4B eine weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei 
dem die KJemmung der Stelispindeln durch eine Stirn- 
verzahnung erfolgt; 

Fig. 5 eine Variante des in Fig. 3 gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispieis; 

55 Fig. 6A bis 6C ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, das 
fiir eine Synchronisaiionseinrichtung mit einer Giieder- 
ketie geeignet ist; und 

Fig. 7 A und 7B ein Ausfuhrungsbeispiel. das fur eine 
Synchronisaiionseinrichtung mit einem Geiriebzug ge- 

60 eigneiisL 

Um die der Erfindung zugrundeliegende Problematik 
zu verdeutlichen, sollen zunachst der prinzipielle Auf- 
bau und die Wirkungsweise der gattungsgemaBen 
Scheibenbremse und deren Zuspannvorrichtung naher 
65 erlauten werden. 

Wie aus den Fig. 1 A und 7 A zu erkennen ist, wird eine 
(innenbelliftete) Bremsscheibe 1. die an einer nicht na- 
her bezeichneten Achse eines Nutzfahrzeugs befestigt 
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ist, von einem Bremssattel 2 umfaBt. Der Bremssattel 2 
ist gemaB Fig. lA mittels eines siarren Fiihrungslagers 
52 sowie mittels eines Ausgleichslagers 51 in axialer 
Verschiebbarkeit beziigiich der Bremsscheibe 1 am 
Fahrzeug gelagert. Im ubrigen sind Aufbau und Funk- 5 
tion des Bremssattels bekannt, so daB sich eine nahere 
Erlauterung erubrigt. 

Auf der in Fig. 7 A rechten bzw. der in Fig, 1 A oberen 
Seite der Bremsscheibe 1 ist eine schematisch mit dem 
Bezugszeichen 3 bezeichnete zweispindelige Zuspann- 10 
vorrichtung angeordnet. Im Bremssattel 2 ist ein im we- 
sentlichen halbkreisformiges Drehlager 30 vorgesehen, 
dessen Drehachse parallel zur Ebene der Bremsscheibe 
1 verlauft und das den entsprechend abgerundeten Be- 
reich eines Drehhebels 4 aufnimmt, so daB der Drehhe- 15 
be! 4 parallel zur Ebene der Bremsscheibe 1 ver- 
schwenkt werden kann. Zur Betatigung des Drehhebels 
4 ist ein ledigiich schematisch dargestellter Bremszyiin- 
der 42 vorgesehen, der mit einem Kolben in eine geeig- 
net geformte Ausnehmung eines Betatigungsarms 4a 20 
des Drehhebels 4 eingreift Wenn der Bremszylinder 40 
mit der Druckiuft beaufschlagt wird, wird der Betati- 
gungsarm 4a des Drehhebels 4 folglich von seiner ge- 
zeigten Ruheposition in der Darstellung der Fig, 7 A 
nach links bewegt Es sei angemerkt, daB die Betatigung 25 
des Drehhebels 4 selbstverstandlich auch uber ein 
Bremsgestange erfolgen kann, so daB der Bremszylin- 
der 42 gegebenenfalls an einem anderen Ort plaziert 
werden kann, falls der Einbauraum filr die Bremsscheibe 
begrenzt ist. 30 

Die dem halbschalenformigen Drehlager 30 abge- 
wandte Seite des Drehhebels 4 ist uber einen als Nok- 
ken dienenden Exzenter 6 mit einer Traverse 7 gekop- 
pelt, die sich innerhalb des Bremssattels 2 im wesentli- 
chen parallel zur Drehachse der Bremsscheibe 1 er- 35 
streckt und in dieser Ebene verschiebbar gelagert ist. An 
ihrem der Bremsscheibe 1 zugewandten Ende weist die 
Traverse 7 eine sackiochartige Ausnehmung auf, die von 
einem in Richtung zur Bremsscheibe 1 auskragenden, 
rohrartigen Ansatz umgeben ist. Dieser Ansatz der Tra- 40 
verse 7 ist in einer entsprechenden Ausnehmung des 
Bremssattels 2 rechtwinklig zur Ebene der Bremsschei- 
be 1 unter Beibehaltung eines derartigen Spiels schiebe- 
gelagert, daB die Traverse 7 geringfugige Schwenkbe- 
wegungen in der Zeichnungsebene ausfiihren kann. In- 45 
nerhalb der Ausnehmung ist eine Spiralfeder 78 ange- 
ordnet, die zwischen die Traverse 7 und das der Brems- 
scheibe 1 zugewandte Ende des Bremssattels 2 einge- 
spannt ist und dadurch die Traverse 7 zum Drehhebel 4 
hin vorspannt. 50 

Wie insbesondere den Langsschnitten der Fig. lA, 
2A, 3A und 4A entnehmbar ist, weist die Traverse 7 an 
beiden Seiten jeweils eine mit einem Innengewinde ver- 
sehene Bohrung auf, in der jeweils eine Stellspindel 70 
bzw. 71 justierbar verschraubt ist, deren AuBengewinde 55 
in einem entsprechend geformten Innengewinde der 
Traverse 7 gefiihrt ist. An dem der Bremsscheibe 1 zu- 
gewandten Ende jeder der Stellspindeln 70 und 71 ist ein 
sich kegeiformig verbreiterndes Druckstuck 72 bzw. 73 
befestigt. Da sich die beiden Stellspindeln 70 und 71 eo 
infolge ihrer Anordnung in der Traverse 7 senkrecht zur 
Ebene der Bremsscheibe 1 erstrecken, liegen die Druck- 
stucke 72 und 73 mit ihren flachen Enden an einer 
Bremsbacke 10 an. Die Bremsbacke 10 ist insbesondere 
in Umfangsrichtung zur Bremsscheibe 1 uber nicht ge- 55 
zeigte Halterungen quer zur Bremsscheibe 1 verschieb- 
bar gefiihrt, wobei die Halterungen entweder dem 
Bremssattel 2 oder einem Bremstrager zugeordnet sein 



konnen. 

Im Inneren der Stellspindel 70 ist eine (nicht gezeigte) 
Nachstelleinrichtung angeordnet, die infolge einer Axi- 
alverzahnung drehfest mit der Stellspindel 70 gekoppelt 
und In axialer Richtung verschiebbar ist. Der genaue 
Aufbau einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Nach- 
stelleinrichtung ist in der eingangs genannten DE- 
OS 40 34 165 der Anmelderin beschrieben, so daB fiir 
nahere Einzelheiten auf diese Druckschrift, auf die hier- 
mit vollinhaltlich bezug genommen wird, verwiesen sei. 

Die Nachstelleinrichtung wird bei jeder Betatigung 
des Drehhebels 4 um einen bestimmten Winkelbetrag 
gedreht, wodurch ein kontinuierliches Nachstellen der 
Bremse gewahrleistet ist- Der genaue Aufbau einer der- 
artigen Drehantriebseinrichtung fiir die Nachstellein- 
richtung ist in der DE-OS 42 04 307 der Anmelderin be- 
schrieben, so daB fiir nahere Einzelheiten auf diese 
Druckschrift, auf die hiermit vollinhaltlich bezug ge- 
nommen wird, verwiesen sei. Es sei jedoch darauf hinge- 
wiesen, daB die Art des Drehantriebs der Nachstellein- 
richtung fur die Erfindung nicht wesentlich ist; es ist 
alleine wichtig, daB bei jeder Betatigung der Bremse ein 
ausreichend starkes Nachstell-Drehmoment erzeugt 
und auf die Nachstelleinrichtung iibertragen wird. 

Im Inneren der gegenuberliegenden Stellspindel 71 ist 
keine Nachstelleinrichtung, sondern ledigiich eine Mit- 
nehmervorrichtung angeordnet, die aus einem Zahnrad 
713 (siehe z. B. Fig. 4B) gebildet ist, das in eine entspre- 
chende Axialverzahnung der Stellspindel 71 eingreift 
und an einer Antriebswelle 711 befestigt ist, die im Ge- 
hause in einem Lager 712 gelagert ist, wie es aus der 
Fig. 3B unmittelbar ersichtlich ist. Wie bereits eingangs 
erlautert wurde ist es aiternativ hierzu auch moglich, in 
der Stellspindel 71 ebenfalls eine Nachstelleinrichtung 
vorzusehen, was ggf. den Vorteil hat, daB das Gesamt- 
Nachstelldrehmoment verdoppelt werden kann. Jedoch 
verteuert diese Losung die Zuspannvorrichtung, so daB 
vorzugsweise von der hier beschriebenen Mitnehmer- 
vorrichtung Gebrauch gemacht wird. 

Nachfolgend wird zum besseren Verstandnis der 
Funktionsweise der erfindungsgemaBen Zuspannvor- 
richtung ihr Arbeitsprinzip kurz erlautert. Bei Druck- 
luftbeaufschlagung des Bremszylinders 42 wird der Be- 
tatigungsarm 4a gemaB Fig, 7A nach links verschwenkt, 
wodurch der am Drehhebel 4 wirkende Exzenter 6 um 
eine entsprechend den Hebelgesetzen verringerte 
Strecke gleichfalls nach links verschoben wird. Die Tra- 
verse 7 wird daher entgegen der Vorspannkraft der Spi- 
ralfeder 78 um diese Wegstrecke zur Bremsscheibe 1 
hin gedruckt. Die an der Traverse 7 iiber die Stellspin- 
deln 70 und 71 befestigten Druckstiicke 72 bzw. 73 druk- 
ken folghch unter Oberwindung des Liiftspiels (das in 
der Praxis ca. 0,4 mm betragt) die Bremsbacke 10 gegen 
die Bremsscheibe 1. Wenn der Betatigungsarm 4a wei- 
ter nach links verschwenkt wird, verschiebt sich der 
Bremssattel aufgrund der auf die Bremsscheibe 1 ausge- 
iibten Kraft in Fig. 1 nach rechts, so daB schlieBlich auch 
die linke Bremsbacke 10 gegen die Bremsscheibe 1 ge- 
preBt wird. Da das AuBengewinde der Stellspindeln 70 
und 71 und das jeweils zugeordnete Innengewinde der 
Traverse 7 so dimensioniert sind, daB im druckbeauf- 
schlagten Zustand entgegen der Zuspannrichtung eine 
Selbsthemmung auftritt, konnen sich die Stellspindeln 
nicht in diese Richtung wegbewegen, so daB der Brems- 
druck solange aufrechterhalten bleibt, bis der Drehhe- 
bel 4 freigegeben wird. 

Wenn die beiden Bremsbacken 10 im Verlauf des vor- 
stehend erlauterten Zuspannvorgangs um eine vorbe- 
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stimmie, einem SoII-Luftspiel enisprechende Strecke 
verschoben worden sind, wird die Nachstelleinrichtung 
vom Drehhebel 4 betatigu Sofern das Luftspiel korrekt 
eingestelli ist, liegen beide Bremsbacken 10 zu diesem 
Zeiipunki an der Bremsscheibe 1 an. Infolgedessen 5 
spricht eine in der Nachstelleinrichtung vorgesehene 
Ruischkupplung an. so daB die Steilspindel 70 und die 
mit ihr synchronisierte Siellspindei 71 nicht versteilt 
werden. Wenn demgegenuber ein zu groBes Luftspiel 
vorliegt, was beispielsweise nach einem Belagwechsel \o 
Oder bei zunehmendem VerschleiB der Bremsbacken 
der Fall isi, werden die Stellspindein 70 und 71 von der 
Nachstelleinrichtung urn eine bestimmie Strecke ge- 
dreht und bringen dadurch das Luftspiel. gegebenenfalls 
nach mehrmaliger Beiatigung der Bremse, auf den Soil- 15 
wert. Auf diese Weise ist gewahrleistet, daB die erfin- 
dungsgemaQe Scheibenbremse bis zum vollstandigen 
Abrieb der Bremsbacken 10 funktionsfahig bleibt. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf die Fig. 1 A 
und IB ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 20 
naher erlautert, mit dem erreicht wird, daS die Stellspin- 
dein 70 und 71 selbst bei starker Ruttelbeanspruchung 
Oder dg!. keine Drehbewegung ausfuhren. Eine derarti- 
ge Drehbewegung hatte zur Folge, daB die der Zu- 
spannvorrichiung 3 zugewandte Bremsbacke 10 naher 25 
zur Oberflache der Bremsscheibe 1 gedruckt werden 
wiirde, so daB sich das Luftspiel entsprechend verrin- 
gert. Diese Verringerung des Luftspiels konnte im 
schiimmsten Fall sogar zum Blockieren der Scheiben- 
bremse fiihren, was unter alien Umstanden verhindert 30 
werden muB. 

GemaB Fig. IB, die den in Fig. lA gezeigten Aus- 
schnitt in vergroBerter Darstellung wiedergibt, ist am 
unteren Rand der Gewindebohrung der Traverse 7, in 
der die jeweihge Steilspindel 70 bzw. 71 verschraubt ist, 35 
ein ReibringSO aus Gummi oder ahnlichem elastomeren 
Material befestigt. Der innendurchmesser dieses Reib- 
rings 80 ist etwas kleiner als der AuSendurchmesser der 
Steilspindel 70 bzw. 7L Der Reibring 80 ubt demzufolge 
auf die betreffende Steilspindel ein Reibmoment aus, 40 
das verhindert. daB sich die Steilspindel bei Ruttelbean- 
spruchung selbsttatig drehl. Eine unerwunschte Ande- 
rung des Luftspiels kann somit sicher verhindert wer- 
den. 

GemaB der Darstellung in Fig. 1 B ist der Innenraum 45 
der Zuspannvorrichtung mittels eines Faltenbaigs 90 
und einer inneren Abdichtlippe 91 vor dem Eindringen 
von Wasser oder Schmutzieilen geschutzt. Die innere 
Abdichtlippe 91 ist hierbei in einer Ausnehmung befe- 
stigt, die die Gewindebohrung der Traverse 7 an ihrem 50 
unteren Ende umgibt. Als Befestigungselement ist ein 
umlaufender Spannring 82 vorgesehen. der die Dichtlip- 
pe 91 sicher festhait. Der Spannring 82 weist ein zusatz- 
liches Winkeiteil 81 auf, das gemaB der Darstellung in 
Fig. 1 B so geformt ist, daB eine Tasche gebildet wird, die 55 
den erfindungsgemaBen Reibring 80 aufnimmt. Infolge- 
dessen ist es moglich, den Reibring 80 durch die gezeig- 
te, relativ geringfugige Modifikation der Befestigung 
der Dichtlippe 91 sicher und genau zu plazieren. Dar- 
uber hinaus wird eine zusatzliche Abdichtwirkung er- eo 
zielt. 

Selbstverstandlich ist es moglich, den Reibring 80 
auch am gehauseinneren Austritt und der jeweiligen 
Steilspindel anzuordnen. Gegebenenfalls kann auch ei- 
ne Doppelanordnung sowohl am gezeigten auBeren als 65 
auch am inneren Austritt der Steilspindel in Erwagung 
gezogen werden. 

In den Fig. 2A und 28 ist ein weiteres Ausfuhrungs- 



beispiel der Erfindung gezeigi. bei dem ein selbstandi- 
ges Drehen der Steilspindel mittels einer Kontermutter 

800 verhindert wird. Diese Kontermutter 800 ist etwas 
oberhalb des gehauseinneren Austritts der Steilspindel 
70 bzw. 71 angeordnei und durch einen Vorsprung, eine 
Ausnehmung oder dgl. an einer Drehung gehindert. Die 
Art und Weise der jeweiligen Drehsicherung der Kon- 
termutter 80, die. in Fig. 28 linkerhand gestrichelt ange- 
deutet ist, ist nicht weiter von Bedeutung und kann nach 
Belieben modifiziert werden. Wie aus Fig. 28 ferner er- 
sichtlich ist, wird die Kontermutter 800 durch eine Tel- 
lerfeder 801 in axialer Richtung vorgespannt. Infolge- 
dessen triit zwischen dem Innengewinde der Konter- 
mutter 800 und dem AuBengewinde dem gezeigten 
Steilspindel 71 eine durch die Federkraft der Telierfeder 

801 definierte Reibung auf, die ein entsprechendes 
Bremsmoment erzeugt. Dieses Bremsmoment wird wie 
im Falle des vorstehend erlauterten Reibrings so ge- 
wahlt, daB einerseits eine ungewollte Drehung der Steil- 
spindel verhindert werden kann und daB andererseits 
die iNachstellbewegung der Steilspindel nicht zu stark 
behindert wird. 

Die beiden vorstehend beschriebenen Ausfiihrungs- 
beispiele der Erfindung basieren auf dem Prinzip, das 
AuBengewinde der jeweiligen Steilspindel mit einem 
geeigneten Reibmoment zu beaufschlagen. Nachste- 
hend werden anhand der Fig. 3A und 3B sowie 5 zwei 
weitere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrie- 
ben, denen das Prinzip zugrundeiiegt, das auf die'Stell- 
spindeln auszuubende Bremsmoment dadurch zu erzeu- 
gen, daB in dem Kraftubertragungsweg zwischen Nach- 
stelleinrichtung und Gewindespindel eine Feder ange- 
ordnet wird, die das Reibmoment des Kraftiibertra- 
gungswegs entsprechend erhoht. 

Bei der in den Fig. 3A und 38 gezeigten Ausfuhrungs- 
form dieser Variante der Erfindung ist eine Schrauben- 
feder 810 vorgesehen, die unter Zwischenschaltung ei- 
ner Spindel 811 um die Antriebswelle 71 1 der Gewinde- 
spindel 71 herumgewickeit ist. Mit ihrem einen, in 
Fig. 3B rechts gezeigten Ende ist die Schraubenfeder 
810 in einer Ausnehmung eines oberen Gehauseteils 31 
der Zuspannvorrichtung befestigt bzw. an einer Dre- 
hung gehindert. Das in Fig. 38 rechts dargestellte, ande- 
re Ende der Schraubenfeder 810 liegt an einem Stift 813 
an, der an einem Vorsprung 812 des Drehhebels 4 befe- 
stigt ist. Die Schraubenfeder 810 ist so dimensioniert 
und die Lage des Stifts 813 ist so gewahlt, daB die 
Schraubenfeder 810 im gelosten Zustand der Bremse 
die Spindel 811 und damit die Antriebswelle 711 zu- 
spannt. Uber das am unteren Ende der Antriebswelle 
71 1 sitzende Zahnrad 713 (siehe Fig. 4B), ist die Steil- 
spindel 71 somit daran gehindert, bei einer RQttelbewe- 
gung oder dgl. selbsttatig zu drehen. Auch die zweite 
Steilspindel 70 ist an einer Drehung gehindert, da die 
Blockierung der Antriebswelle 711 uber die als Kette 
realisierte Synchronisationseinrichtung 5 ubertragen 
wird. 

Wenn der Drehhebel 4 zum Bremsen betatigt wird, 
wird der an ihm befestigte Stift 813 in gleicher Weise 
verschwenkt, d. h. gemaB der Darstellung der Fig. 38 
nach hinten. Dadurch wird die Schraubenfeder 810 
schiieBlich so weit entspannt, daB sie kein Reibmoment 
mehr auf die Spindel 811 ausubt. Die Antriebswelle 711 
ist zu diesem Zeitpunkt frei drehbar, so daB die Nach- 
stellung bei Bedarf problemios erfolgen kann. 

In Fig. 5 ist eine Variante der vorstehend beschriebe- 
nen Ausfuhrungsform gezeigt, bei der eine um die An- 
triebswelle 71 1 der Gewindespindel 71 herumgewickel- 
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te Schraubenfeder vorgesehen ist, die in axialer Rich- 
tung auf das am Ende der Antrlebswelle 711 sitzende 
Zahnrad 713 einwirkt. Da die Schraubenfeder 815 mit 
ihrem bremsscheibenabgewandten Ende am Lager 712 
der Antriebswelle 711 anliegt, erzeugt die Schraubenfe- 5 
der 815 eine axiale Spannung, die auf die inneniiegende 
Flache des Zahnrads 713 ein entsprechendes Reibmo- 
ment ausiibt. Dadurch wird das Reibmoment des gesam- 
ten Kraftubertragungswegs von der in der linken Stell- 
spindel 71 angeordneten Nachstelieinrichtung uber die 10 
Synchronisationseinrichtung 5 hinuber zur rechten 
Stellspindel 71 in gleichem MaBe erhoht. Somit wird 
ebenfalls verhindert, daB sich die beiden Steilspindeln 
unter Einwirkung einer Ruttelbeanspruchung oder dgl. 
unbeabsichtigt verstellen; eine Anderung des Soll-Luft- 15 
spiegels ist somit ebenfalls ausgeschlossen. 

Die Ausfuhrungsform der Fig. 5 bietet im Vergleich 
zur vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsform den 
zusatzlichen Vorteil, daB die Schraubenfeder 815 auf- 
grund ihrer Drehelastizitat einen permanenten Riick- 20 
dreheffekt hervorruft, der bewirkt, daB die jeweiligen 
Obertragungselemente der Synchronisationseinrich- 
tung 5 unter standiger Vorspannung stehen. Insbeson- 
dere dann, wenn die Synchronisationseinrichtung wie im 
Falle des in Fig. 7A und 7B gezeigten Ausfilhrungsbei- 25 
spiels aus einem Getriebezug in Form mehrerer Zahn- 
rader gebildet ist, wird mit dieser Vorspannung erreicht, 
daB die Obertragungselemente bzw. Zahnrader der 
Synchronisationseinrichtung auch dann keinem erhoh- 
ten VerschleiB ausgesetzt sind, wenn eine hohe Riittel- 30 
belastung auftritt. 

Samtliche bisiang erlauterten Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung basieren auf dem Prinzip, die Steilspin- 
deln zumindest im gelosten Zustand der Bremse mit 
einem bestimmten Bremsmoment zu beaufschlagen. 35 
Wenn hingegen eine zweispindelige Zuspannvorrich- 
tung mit einer koppelnden Synchronisationseinrichtung 
vorgesehen ist, wie dies in samtlichen Ausfuhrungsbei- 
spielen der Erfindung der Fall ist, ist es alternativ hierzu 
jedoch auch moglich, eine Einrichtung vorzusehen, die 40 
die Synchronisationseinrichtung im gelosten Zustand 
der Bremse blockiert. Auch auf diese Weise wird er- 
reicht, daB die beiden Steilspindeln bei Ruttelbeanspru- 
chung nicht selbsttatig drehen konnen, so daB eine un- 
gewollte Anderung des Luftspiels vermieden wird. 45 
Nachstehend werden zwei bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele fur dieses alternative Prinzip der Erfindung be- 
schrieben. 

Die erste, anhand der Fig. 6A bis 6C erlauterte Aus- 
fuhrungsform dieser Variante der Erfindung ist fiir eine 50 
Synchronisationseinrichtung vorgesehen, bei der die 
Kraftiibertragung mittels einer Transmissionseinrich- 
tung in Form einer Gliederkette 51 erfolgt, Alternativ 
hierzu kann es sich beispielsweise auch um einen Zahn- 
riemen oder dgl. handeln. GemaB Fig, 6A ist auf der 55 
bremsscheibenabgewandten Seite des Drehhebels 4 ein 
Federelement 830 in der Weise befestigt, daB das zur 
Synchronisationseinrichtung 5 hin weisende stiftformige 
Ende 832 des Federelements 830 eine bodenseitige Off- 
nung der Synchronisationseinrichtung 5 durchgreift und eo 
an einem verschiebbar gelagerten Element 831 federnd 
anliegt Wie aus Fig. 6A unmittelbar ersichtlich ist, 
driickt das verschiebbar gelagerte Element 831 infolge 
der Federkraft des Stifts 832 den betreffenden Ab- 
schnitt der Gliederkette 51 gegen eine Wandung bzw, 65 
Fuhrung des Gehause der Synchronisationseinrichtung 
5. Die Gliederkette 51 wird folglich eingeklemmt, so daB 
sie blockiert und die mit ihr gekoppelten Steilspindeln 



an einer Drehung hindert. 

Wenn der Drehhebel 4 gemaB der Darstellung in den 
Fig. 6B und 6C beim Zuspannen der Bremse von einer 
Betatigungsstange 41 des Bremszylinders nach links 
verschwenkt wird, gibt das stiftformige Ende 832 des 
Federelements 830 das verschiebbare Element 831 frei, 
so daB dieses nicht mehr federbelastet ist; demzufolge 
wird die Klemmung der Gliederkette 51 beendet, so daB 
die Synchronisationseinrichtung eine gegebenenfalls er- 
forderliche Nachstellbewegung der Nachstelieinrich- 
tung iibertragen kann. 

Anstelle des verschiebbaren Elements 831 kann gege- 
benenfalls ein elastisches Teil vorgesehen werden, das 
sich bei anliegendem Stift 832 so weit zur Gliederkette 
51 hin ausbeult, daB diese eingeklemmt wird. 

In den Fig. 7A und 7B ist eine Ausfuhrungsform dar- 
gestellt, die zum Blockieren einer solchen Synchronisa- 
tionseinrichtung vorgesehen ist, bei der die Kraftuber- 
tragung mittels mehrerer Zahnrader erfolgt, die einen 
Getriebezug bilden. Wie insbesondere aus Fig. 7B zu 
erkennen ist, ist beispielsweise das mittlere Zahnrad 53 
der Synchronisationseinrichtung 5 iiber einen Lager- 
zapfen 531 in einer entsprechenden Lagerbohrung 
drehbar gelagert. Am bremsscheibenabgewandten En- 
de des Drehhebels 4 sitzf eine Blattfeder 840, die im 
gezeigten, gelosten Zustand der Bremse das untere En- 
de des Lagerzapfens 531 beriihrt, wodurch das Zahnrad 
53 mit einem nach auBen gerichteten Axialdruck beauf- 
schlagt wird. Auf der der auBeren Seite des Zahnrads 53 
zugewandten Seite der Gehauseabdeckung der Syn- 
chronisationseinrichtung 5 ist ein aus elastomerem Ma- 
terial gebildetes, scheibenformiges Element 841 befe- 
stigt; da das Zahnrad 53 auf seiner auBeren Flache mit 
einer Stirnverzahnung oder dgl. versehen ist, wird das 
Zahnrad 53 infolge des von der Blattfeder 840 ausgeiib- 
ten Drucks von der elastomeren Scheibe 841 abge- 
bremst. Die Synchronisationseinrichtung 5 ist somit 
blockiert, so daB eine unbeabsichtigte Drehung der 
Steilspindeln verhindert wird. Wenn der Drehhebel bei 
Betatigung der Bremse nach links verschwenkt wird, 
gerat die Blattfeder 840 auBer Eingriff mit dem unteren 
Ende des Lagerzapfens 531 des Zahnrads 53, wodurch 
das Zahnrad 53 nicht langer von der Scheibe 841 abge- 
bremst wird. Somit kann sich das Zahnrad 53 ungehin- 
dert drehen, so daB die Synchronisationseinrichtung 5 
eine eventuell erforderliche Nachstellbewegung zur an- 
deren Stellspindel ubertragen kann. 

Die elastomere Scheibe 831 kann beispielsweise aus 
Gummimaterial bestehen. 

In den Fig. 4A und 4B ist eine noch weitere Ausfuh- 
rungsform der Erfindung gezeigt, bei der das brems- 
scheibenseitige Ende der Stellspindel 71 mit einer Stirn- 
verzahnung 821 versehen ist, die in eine entsprechende 
Gegen-Stirnverzahnung 820 ihres Druckstucks 73 ein- 
greift. Da das Druckstuck 73 aufgrund seiner Anlage an 
der Bremsbacke 10 sowie aufgrund der Einspannung 
durch den Faltenbalg 90 nicht drehen kann, ist die Stell- 
spindel 71 ebenfalls an einer Drehung gehindert, so daB 
bei einer Ruttelbeanspruchung keine unbeabsichtigte 
Verstellung des Luftspiels erfolgen kann. Die Zahnhohe 
der Stirnverzahnung 820 bzw. 821 ist so gewahlt. daB sie 
dem gewunschten Soll-Luftspiel entspricht. Wenn das 
Luftspiel aufgrund des Abriebs der Bremsbacken 10 das 
Soll-Luftspiel ubersteigt, geraten die beiden Stirnver- 
zahnungen auBer Eingriff, so daB die Nachstelieinrich- 
tung die Steilspindeln zum erneuten Einstellen des Soll- 
Liiftspiels drehen kann. Somit wird erreicht, daB auch 
bei extremer Ruttelbeanspruchung stets ein konstantes 



BNSDOCID:<DE 4334914A1> 



^DE 43 34 

Soll-Liiftspiel vorliegt. 

In der Ausfuhrungsform der Fig. 4A und 4B ist die 
Stirnverzahnung iediglich in der rechien, uber der Syn- 
chronisaiionseinrichtung 5 mit der linken Stellspindel 72 
gekoppelten Stellspindei 71 vorgesehen. Gegebenen- 5 
falls kann jedoch auch in Erwagung gezogen werden, 
die iinke Stellspindel 72 und deren Drucksiuck 74 mit 
einer entsprechenden Stirnverzahnung auszurusten,ob- 
gleich dies aufgrund der Kupplung uber die Synchroni- 
sationseinrichiung 5 nichi unbedingt erforderiich ist. 10 

Obgleich die Erfindung anhand einer zweispindeligen 
Zuspannvorrichtung erlautert wurde, ist sie mit Ausnah- 
me der auf die Synchronisationseinrichtung 5 gerichte- 
ten Ausfuhrungsbeispiele selbstverstandlich auch bei ei- 
ner einspindeligen Zuspannvorrichtung verwendbar. -5 

Die Erfindung ist auch bei einer solchen Synchronisa- 
tionseinrichtung anwendbar, bei der eine im wesentli- 
chen im Bereich der Achse des Exzenters verlaufende 
Welle vorgesehen ist, die an jeder Stirnseite ein Kegel- 
rad aufweist, das mit einem entsprechenden Kegelrad 20 
der Nachsteileinrichtung kammt, so daB ein entspre- 
chender Winkeltrieb gebiidet wird. Diese die oben er- 
wahnten Zahnriemen oder Gliederketten ersetzende 
Welle benotigt keinerlei zusatzlichen Piatz, so daB die 
Synchronisationseinrichtung ohne nennenswerten Ein- 25 
fluB auf die Platzverhaltnisse im Inneren der Zuspann- 
vorrichtung eingebaut werden kann. Auch hier ist es 
moglich, die Welle und damii die Synchronisation durch 
geeigneie, ggf, drehhebelbetatigte Klemmeinrichtungen 
bei Bedarf bzw. im gelosten Zustand der Bremse zu 30 
biockieren. Bezuglich naherer Einzelheiten einer derar- 
tigen Synchronisationseinrichtung wird im ubrigen auf 
die DE-OS 43 08 704 der Anmelderin voll inhaltlich be- 
zug genommen. 

35 

Patentanspriiche 

1. Druckiuftbetatigte Scheibenbremse mit einem 
eine Bremsscheibe (1) umfassenden Bremssattel 
auf dessen einer Seite eine Zuspannvorrichtung mit 40 
einem schwenkbar gelagerten Drehhebel (4) ange- 
ordnet ist, der mittels eines Exzenters (6) etwa 
langsmittig an einer sich parallel zur Drehachse 
erstreckenden Traverse (7) anliegt, die bezuglich 
der Bremsscheibe (1) verschiebbar gefuhrt ist und 45 
in der mindestens eine Stellspindel (70, 71) verstell- 
bar verschraubt ist, die liber ein an ihrem brems- 
scheibenseitigen Ende sitzendes Druckstuck (72, 
73) auf eine zuspannseitig im Bremssattel (2) bezug- 
lich der Bremsscheibe (1) verschiebbar gelagerte 50 
Bremsbacke (10) einwirkt, wobei eine Nachsteilein- 
richtung auf die Steilspindel(n) (70, 71) derart ein- 
wirkt, daB das sich infolge BelagverschleiB andern- 
de Luftspiel im wesentlichen konstant bleibt, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (80, 55 
800, 810, 815) vorgesehen ist, die jedes Drehen der 
Stellspindel(n) (70, 71) bis zu einem bestimmten 
Drehmoment verhindert. 

2. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Einrichtung ein ela- eo 
stisches Element (80) ist, das auf die Gewindeflache 
der Stellspindel(n) (70, 71) einwirkL 

3. Scheibenbremse nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das elastische Element (80) ein 
Reibring aus Gummi oder dergleichen ist, der am 65 
bremsscheibenzugewandten und/oder bremsschei- 
benabgewandten Ende der betreffenden Gewinde- 
bohrung der Traverse (7) befestigt ist und dessen 
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Innendurchmesser kleiner als der AuBendurchmes- 
serderStellspindel(n)(70,71)ist(Fig. lA, IB). 

4. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Einrichtung eine 
fContermuiter (800) ist, die verdrehgesichert auf der 
betreffenden Stellspindei (70. 71) sitzt und in axialer 
Richtung federbelastet ist (Fig. 2A, 2B). 

5. Scheibenbremse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Einrichtung durch 
eine in dem Kraftubertragungsweg zwischen 
Nachsteileinrichtung und Stellspindel (70, 71) ange- 
ordnete Feder (810, 815) gebiidet ist. die das Reib- 
moment des ICraftuberiragungswegs entsprechend 
erhoht. 

6. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Feder (815) eine urn eine An- 
triebsweile (71 1) der Stellspindel (70, 71) gewickelte 
Schraubenfeder (815) vorgesehen ist. die in axialer 
Richtung auf ein am Ende der Aniriebsweile sitzen- 
des Zahnrad (713) einwirkt (Fig. 5). 

7. Scheibenbremse nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB als Feder eine um eine Antriebs- 
wellen (711) der Stellspindel (70. 71) gewickelte 
Schraubenfeder (810) vorgesehen ist, die mit ihrem 
einen Ende am Gehause der Zuspannvorrichtung 
befestigt ist und mit ihrem anderen Ende in der 
Weise vom Drehhebel (4) zuspannbar ist, daB ledig- 
lich im gelosten Betriebszustand der Bremse ein 
Bremsmomeni auf die Antriebswelle (711) ausge- \ 
ubt wird (Fig. 3A,3B). 

8. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, bei der zwei Stellspindeln (70, 71) vorge- , 
sehen sind, die mittels einer Synchronisationsein- 
richtung (5) gekoppelt sind, um eine synchrone 
Nachstell-Drehbewegung zu erzielen, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB eine Einrichtung (830; 840) vor- ^ 
gesehen ist, die die Synchronisationseinrichtung (5) ^ 
im gelosten Zustand der Bremse blockiert. ^ 

9. Scheibenbremse nach Anspruch 8, bei der die ^ 
Synchronisationseinrichtung (5) durch mehrere ^* 
Zahnrader (53) gebiidet ist, dadurch gekennzeich- 

net, daB die genannte Einrichtung eine aus elasto- 
merem Material gebildete Scheibe (841) aufweist, 
wobei eines der Zahnrader (53) im gelosten Zu- 
stand der Bremse gegen die Scheibe (841) gedruckt 
wird (Fig. 7A,7B). 

10. Scheibenbremse nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Drehhebel (4) eine Blattfe- 
der (840) betatigt, die das betreffende Zahnrad (53) 
im gelosten Zustand der Bremse gegen die Scheibe 
(841)druckt. 

11. Scheibenbremse nach Anspruch 8, bei der die 
Synchronisationseinrichtung (5) durch eine Trans- 
missionseinrichtung (51) in Form einer Gliederket- 
te Oder eines Zahnriemens gebiidet ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die genannte Einrichtung ein von 
dem Drehhebel (4) betatigtes, verschiebbar gela- 
gertes Element (831) aufweist, das die Gliederkette 
bzw. den Zahnriemen im gelosten Zustand der 
Bremse gegen eine Fuhrung preBt (Fig. 6A bis 6C). 

12. Scheibenbremse nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am Drehhebel (4) ein Stift (830) 
federnd befestigt ist, der in das Gehause der Trans- 
missionseinrichtung (51) hineinragt und bei Betati- 
gung des Drehhebels (4) das verschiebbar gelager- 
te Element (831) freigibt. 

13. Scheibenbremse nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Stell- 
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spindel (70, 71) an ihrem bremsscheibenseitigen En- 
de eine Stirnverzahnung (82t) aufweist, die in eine 
entsprechende Gegen-Stirnverzahnung (820) ihres 
Druckstucks (72, 73) eingreift (Fig. 4A, 4B). 
14. Scheibenbremse nach Anspruch 13, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, daB die Zahnhohe der Stirnverzah- 
nungen (820, 821) dem gewunschten Luftspiel der 
Bremseentspricht- 
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